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1 DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION INFORMANTE

1.1 LaAlianzade Bioversity International y el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) - Sede Regional paralas Américas

La Alianza de Bioversity International y el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) firmaron un acuerdo de colaboracion bajo el nombre de Alianza de Bioversity
International y el CIAT, en el que se acordé unificar sus operaciones y establecer una
sola estructura de gobierno corporativo global, compuesto por un Director General y una
sola Junta Directiva. Los dos centros de investigacion hacen parte de la red CGIAR, una
asociacion global de investigacion dedicada a la reduccién de la pobreza, la preservacion
de los recursos naturales y a la mejora de la seguridad alimentaria y nutricional.

En ese sentido, la Alianza trabaja para encontrar soluciones basadas en investigacion a
nivel mundial a las crisis globales de mayor impacto ambiental, transversales a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de biodiversidad, clima, medio ambiente y
nutriciéon. El abordaje de estas crisis se desarrolla bajo las siguientes areas de enfoque:

Tabla 1. Enfoques de la Alianza de Bioversity International y el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) - Sede Regional para las Américas.

Entorno alimentario y comportamiento del consumidor:

Colaboramos en el desarrollo de entornos alimentarios inclusivos que proporcionen
alimentos seguros, nutritivos y asequibles basados en la agrobiodiversidad local, con el fin
de mejorar la alimentacion de todos.

Paisajes multifuncionales:

Catalizamos el cambio transformacional en explotaciones agricolas y paisajes, para
mantener nuestro planeta y nuestra sociedad en un espacio seguro y operativo hacia
sistemas agricolas y paisajes mas eficientes, inclusivos e integrados.

Acciodn por el clima:

Desarrollamos y aplicamos conocimientos cientificos sélidos a la adaptacion al climay su
mitigacién mediante enfoques transversales e interdisciplinarios. Producimos innovacion,
inversién y accion para hacer frente a la emergencia climéatica.

Agrobiodiversidad:

§ Nos esforzamos por integrar la biodiversidad en los sistemas alimentarios y paisajes

sostenibles como herramienta para aumentar tanto la sostenibilidad como la resiliencia de

*@0 los sistemas de produccidn, y mejorar la seguridad alimentaria y nutricional aprovechando
' las oportunidades y asociaciones emergentes.
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Inclusion digital:

Facilitamos el desarrollo de herramientas y capacidades innovadoras y tecnoldgicas para
generar productos y servicios digitales inclusivos que beneficien a los sistemas
alimentarios en su conjunto, con especial atencion a las comunidades marginadas.

Mejora de los cultivos:

Mediante cultivos estables y de alto rendimiento, mejoramos el acceso de los agricultores
al mercado y reforzamos la cadena de valor de cada cultivo y producto basico

Género e inclusion:

O
[}(:\ O\  Atave o . .
@) través de nuestra investigacion y nuestro trabajo sobre el terreno estamos incorporando
~_/ la perspectiva de género y fomentando sistemas y paisajes alimentarios equitativos y
2] socialmente inclusivos.

1.2 Responsables

El area responsable del calculo y analisis de la huella de carbono del campus es el Area
Infraestructura y Operaciones. La ejecucion de la construccion del afio base se realizo
por Natalia Carmona Pardo - Analista de Sostenibilidad del Area Infraestructura y
Operaciones, con el apoyo de Miguel Antonio Romero Sanchez - Research Fellow del
Area de Paisajes Multifuncionales.

1.3 Proposito y alcance

El presente informe representa la linea base de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) del campus CIAT, orientado a medir y conocer el impacto ambiental
proveniente de las actividades administrativas, operacionales e investigativas, con el fin
de identificar y desarrollar oportunidades de mejora sostenibles por medio de un plan de
reduccion. El informe esta disponible para los grupos de interés y partes interesadas.

1.4 Objetivo

Cuantificar las emisiones de CO2eq de la Alianza de Bioversity International y el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - Sede Regional para las Américas para el
afio 2022.

1.5 Periodo de reporte

El presente reporte se constituye como el primer inventario de emisiones de COe para la
Alliance Bioversity & CIAT — Campus Palmira. El calculo corresponde al periodo desde
el 1 de enero a 31 de diciembre del afio 2022, estableciéndose como afio base.



2 LIMITES E IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION

2.1 Limites de la organizacion

El CIAT es una organizacion internacional sin animo de lucro, de caracter privado,
establecida en Washington mediante un acuerdo suscrito el 28 de mayo de 1986 entre
el Banco Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD).
Forma parte de los centros del CGIAR y, desde el 2020, CIAT hace parte de la Alianza
de Bioversity International y el CIAT.

El gobierno de Colombia reconoce al CIAT como un organismo internacional y le concede
privilegios e inmunidades mediante la Ley 29 de 1988, que facilitan su funcionamiento,
garantizando su independencia y capacidad para operar en el pais. Para cumplir su
mision, El CIAT recibe financiacion de muchas organizaciones sin animo de lucro,
organismos multilaterales, gobiernos, bancos regionales, entidades del sector privado,
entre otros.

Estos dineros son entregados a CIAT a partir de las siguientes modalidades:

- La "Ventana 1" consiste en fondos proporcionados por el CGIAR sin una
asignacion especifica de proyecto y sin restricciones en su uso.

- La "Ventana 3" engloba los fondos que el CIAT recibe del CGIAR destinados a
programas o proyectos especificos.

- Fondos bilaterales que surgen de relacionamiento del CIAT con entidades,
gobiernos y particulares, sin la intervencién del CGIAR.

Dentro de este contexto, para el calculo de la huella de carbono se delimita su alcance
al campus palmira, ubicado en el Km 17 recta Cali — Palmira, Valle del Cauca, y se
abarcan sus tres actividades principales, que son: administrativas, operacionales e
investigativas. desarrolladas dentro de la organizacion durante el afio 2022. Cabe
resaltar que el area total del campus es de 500 ha, donde, aproximadamente 400
hectareas corresponden al area de cultivo y 100 hectareas al area administrativa.




Figura 1. Limite organizacional Campus CIAT — Palmira
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2.2 Limite del informe

Conforme a la definicién de los limites organizacionales, se calcularon las emisiones para
los alcances 1, 2 y 3, establecidos y definidos en la guia GHG Protocol (WRI, 2008). Con
el fin de tener mayor confiabilidad y exactitud del calculo, se identificaron y seleccionaron
las fuentes de emision de cada alcance a partir de la significancia que representan, bajo
la evaluacién de los siguientes criterios (MITECO, 2023):

- Disponibilidad.
- Confiabilidad.
- Accesibilidad.

Para la evaluaciéon de los criterios, se define una calificacién entre un rango de 1 a 3,
donde 1 es el valor mas bajo, 2 el medio y 3 el valor mas alto. La suma de los 3 criterios
por fuente de emision da como resultado su significancia, en la tabla 3 se puede observar
el rango y escala a la que corresponde el resultado.

Tabla 2. Rango de puntuacién

Escala Puntuacién
Alto 7-9
Medio 4-6
Bajo




Tabla 3. Matriz de evaluacién para la seleccion de informacion

Fuente /Criterios Confiabilidad Disponibilidad Accesibilidad Puntaje

Consumo de combustible por equipos

. : 3 2 3 8
estacionarios
Consumo de combustible de vehiculos y otros 3 3 3 9
equipos moviles
Fuga Gas refrigerante y extintor 3 3 3 9
Aplicacién de agroquimicos y manejo de ganado 2 3 2 7
Tratamiento de agua residual 1 2 2 5
Gestion de residuos sélidos organicos 2 3 3 8
Electricidad 3 3 3 9
Viaje aéreo 3 3 3 9
Disposicion de residuos sélidos aprovechables, no 1 3 3 7
aprovechables y peligrosos
Vehiculo particular del personal 3 2 3 8
Mensajeria 3 3 3 9
Manufactura de insumos 2 3 3 8

En la tabla 3, se muestra la matriz de evaluacién de criterios de significancia, en la que
se puede evidenciar que 11 de las fuentes de emisién identificadas son de alta
importancia para el calculo de huella de carbono en el campus. La fuente por tratamiento
de agua residual presenta el valor mas bajo, debido a que no hay informacién
representativa para el célculo, sin embargo, se tiene en cuenta por ser un factor
ambientar importante.

2.2.1 Alcance 1, categoria 1: Emisiones directas

Las emisiones de este alcance resultan de las actividades que se llevan a cabo dentro
del campus y que son controladas in situ. Las fuentes de emision asociadas a estas
actividades son:

- Consumo de combustible de los equipos fijos

- Consumo de combustible de vehiculos y otros equipos moviles
- Fugas de gases refrigerantes y extintores

- Aplicacién de productos agroquimicos y gestion del ganado

- Tratamiento de aguas residuales

- Gestion de residuos solidos organicos

2.2.2 Alcance 2, categoria 2: emisiones indirectas por energia
Emisiones asociadas a la adquisicion de energia eléctrica, consumida en la organizacion.
2.2.3 Alcance 3, categoria 3y 4: emisiones indirectas

Emisiones correspondientes a los bienes y servicios adquiridos por la organizacion,
incluidas algunas actividades de esta, que son controladas y gestionadas por un ente
externo.

- Transporte aéreo
- Gestion de residuos solidos aprovechables, no aprovechables y peligrosos
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- Transporte privado de empleados
- Gastos en bienes adquiridos

Figura 2. Alcances y fuentes de emision de la Alianza de Bioversity International y el
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - Sede Regional para las Américas.
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Tabla 4. Alcances y fuentes de emisiones identificadas

Alcance Tipo de emisiones Fuente Categoria G.E.l
emitido

Consumo de combustible COzeq/
por equipos estacionarios Fuentes fijas CH,/
(gasolina, diésel) N.O
Consumo de combustible de
vehiculos y otros equipos Fuentes moéviles CO%eq
moviles (gasolina, diésel)
HCFC-
Fuga Gas refrigerante y 22/
extintor/ Fuentes fugitivas R410a/
Recarga gas refrigerante y g COzeq/
extintor CH,/
1 Categoria 1 Emisiones directas N>O
Aplicacion de fertilizantes y Emisiones por uso de nge?/
manejo de ganado suelo p
N.O
Emisiones de proceso
Tratamiento de agua (generacion y Cé)l_z'e(/q/
residual tratamiento de aguas b
: N.O
residuales)
Emisiones de proceso CcO.eq/
Gestion de residuos sélidos (generacion y C|f| (}
organicos tratamiento de N 6
residuos sélidos) 2
. Emisiones indirectas por - .
2 Categoria 2 energia importada Consumo eléctrico Electricidad CO%eq
Viaje aéreo Servicios de' COzeq
transporte aéreo
Categoria 3 Vehiculo particular del Traljsporte dc_e COseq
personal vehiculo particular
Emisiones indirectas por Mensajeria Transporte de CO2eq
mensajeria
3 transporte, prqductos Y Manufactura de
servicios adquiridos por la Gasto en bienes adquiridos . CO.eq
L insumos
organizacion - o
Disposicion de
Categoria 4 Peso de Residuos residuos sélidos
Ordinarios en Relleno aprovechables, no CH,

Sanitario

aprovechables y
peligrosos

2.2.4 Exclusiones

En el inventario de emisiones se exceptud 1 fuente de emision, esta es: la maquinaria
contrada, que no se tuvo en cuenta por la falta de seguimiento fisico sobre datos
pertinentes para calcular su emision.
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3 METODOLOGIA

El proceso metodoldgico establecido para la estimacién de la huella de carbono fue
basado en las directrices de la norma ISO 14064-1, que establece las Especificaciones
para cuantificar e informar los GEI a nivel de organizaciones.

Figura 3. Proceso metodologico para la cuantificacion y monitoreo del impacto climatico

Identificacion de las L Limpieza de los
e G TR Recopilacion de los Seiee
datos de actividad o
(Mapa de procesos) normalizacién
- J J
T , Bu
Definicion del plan Calculo de la huella selfzgcl:igiadi
de mejora de carbono .
factores de emision
J J J

3.1 Recopilacién de datos de actividad

Partiendo de la identificacion de las fuentes de emision, se recopild la informacion de
fuentes primarias y secundarias en coordinacion con las areas encargadas de la gestion
de cada actividad, solicitando de manera especifica los datos necesarios. Como principal
herramienta de recopilacién de informacion, se usé el correo electrénico y, de forma
complementaria, se usé la plataforma TRIMBLE, donde se registran todas las actividades
realizadas en los cultivos del campus.

3.1.1 Alcance 1, categoria 1.

Fuentes fijas: las emisiones de las fuentes fijas estan asociadas a los equipos
estacionarios que requieren de gas propano y diésel para su funcionamiento. En el
campus se utilizan dos calderas de vapor cada una con capacidad de 80 BHP, marca
Inecolma modelo 2019 y York Power de 1973, estas se utilizan para la esterilizacién de
sustratos de invernaderos, equipos de laboratorios como autoclaves, equipos de la
cocina como marmitas y equipos de lavanderia. También, hay una planta eléctrica del
edificio de integracién tecnoldgica, una planta eléctrica del edificio Semillas del Futuro y
las estufas de cocina.

Procedimiento de la recolecciéon de datos:

13
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1. La persona encargada lleva un registro manual de la cantidad de combustible de
los equipos y, de esa manera, entrega la informacion solicitada para el célculo de
emisiones.

Fuentes moviles: las emisiones de las fuentes moviles estan asociadas al consumo de
gasolina y diésel para llevar a cabo actividades como el transporte de empleados,
operaciones de campo y operaciones de programas.

Los equipos moviles que se usan comunmente 99 carros de la marca Nissan, 16 buses
de la marca All American y motos para personal de vigilancia. En operaciones de campo
y de programas se utilizan tractores, motocarros, guadafias, motobombas y equipos con
funciones especializadas para labores de campo como labranza, nivelacion de terrenos,
siembra, cosecha, riego, preparacién y mantenimiento de cultivos.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

2. Solo los vehiculos y equipos que hacen parte de la organizacién compran el
combustible en la estacién de servicio del &rea Motor Pool.

3. La cantidad de combustible (gal) es registrada automaticamente a través del
sistema SCA de SPEED SOLUTIONS y SISCAR, y es gestionada por el
supervisor encargado.

4. EIl supervisor construye una base de datos con la informacién solicitada y la
entrega para el célculo de emisiones.

Fuentes fugitivas: correspondientes al uso, recarga y mantenimiento de gases
refrigerantes para equipos de aires acondicionado y, asimismo, de extintores ubicados
en diferentes areas de la organizacion.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. La gestion de los gases refrigerantes y extintores es realizada por el area de
Infraestructura y Operaciones, donde se registra y almacena la informacion en una
base de datos de Excel.

Fuentes por tratamiento de residuos soélidos organicos: Los residuos organicos
generados en la organizacion son la poda y alimentos crudos y cocinados. Por una parte,
la poda es aprovechada en un proceso de compost dentro de la organizacién vy, por otra
parte, los residuos de alimentos cocinados y crudos son destinados como alimento para
un criadero de porcinos.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. La gestion de residuos solidos se lleva a cabo por las areas: Salud Ocupacional,
Servicios Generales e Infraestructura y Operaciones. Cada area se encarga de la
recoleccion, almacenamiento y disposicion final.

14
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2. El encargado registray almacena la informacion en una base de datos de Excel y
entrega la informacion solicitada para el célculo de emisiones.

Fuentes de emision por gestion de suelos: correspondiente a la aplicacién de
fertilizantes, herbicidas, plaguicidas y fungicidas en dosis especificas por hectarea de
cultivo.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. El area Operaciones de Campo maneja la plataforma TRIMBLE, donde cada
programa registra las operaciones e insumos de sus cultivos.

2. Operaciones de Campo brinda el acceso a TRIMBLE para seleccionar la
informacién requerida para el calculo de emisiones.

Fuentes de emisién por gestién de ganado: correspondiente a la tenencia de ganado
para la investigacion de diferentes procesos metabdlicos.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. Lagestion del ganado se realiza por el &rea de Forrajes, donde encargan de llevar
un registro en Excel.

Fuentes por tratamiento de agua residual: el abastecimiento del agua en el campus
proviene de 8 pozos subterraneos, de los que se extrae agua para riego, consumo
humano, preparacion de alimentos y laboratorios. Después de su consumo, el agua
residual pasa por un proceso de tratamiento en 3 lagunas facultativas y tratamiento
complementario y, luego, es descargada en el rio Bolo, cumpliendo con los parametros
normativos legales, acreditado por el IDEAM (2021) resolucion 0495 del 08 de junio del
2021.

Figura 4. Esquema de la planta de tratamiento de agua residual (PTAR)
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Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. Desde el area de Infraestructura y Operaciones se registra mensualmente el
consumo de agua potable desde la lectura del medidor ubicado en el acueducto
del campus. La empresa Microambiental es la encargada de realizar los
muestreos y analisis fisicoquimico del agua potable y residual anualmente.

2. Para obtener la concentracion de DQO en el agua residual, se toma el consumo
de agua potable del medidor ubicado en el acueducto, el caudal reportado de agua
residual, un porcentaje promedio de pérdidas del 20% para empresas y se calcula
un valor aproximado de agua residual. Luego, se multiplica la concentracion por
el efluente y se obtiene el valor total.

3.1.2 Alcance 2, categoria 2.

Emisiones correspondientes al consumo de energia eléctrica adquirida de una fuente
externa.

Fuentes de emisiones indirectas por energia importada: el consumo de energia
proviene de la hidroeléctrica Calima a través de la empresa CELSIA que, ademas,
mediante una alianza instal6 8.028 paneles solares para generar energia limpia,
cubriendo el 40% del consumo total del campus.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. El consumo de energia se obtiene de la factura enviada por la empresa CELSIA
al area de Infraestructura y Operaciones.

2. El encargado registra y almacena la informacion en una base de datos de Excel y
entrega la informacion solicitada para el célculo de emisiones.

3.1.3 Alcance 3, categoria 3y 4: emisiones indirectas

Emisiones correspondientes a los bienes y servicios adquiridos por la organizacion,
incluidas algunas actividades de esta, que son controladas y gestionadas por un ente
externo.

Fuente de emisidn indirecta por viajes aéreos del personal: emisiones provenientes
del transporte aéreo para recorridos largos, medianos y cortos en la clase economica,
ejecutiva y de negocios.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. Elregistro de viajes aéreos del personal es entregado por la agencia de viaje CWT
gue tiene un convenio con la organizacion.
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2. La agencia entrega el registro mensual o anual al area Finanzas y el encargado
la registra y almacena en una base de datos de Excel y entrega la informacion
solicitada para el célculo de emisiones.

Fuentes por tratamiento de residuos solidos aprovechables, no aprovechables y
peligrosos: la gestion interna de residuos solidos se lleva a cabo en puntos de
segregacion, donde se separan los residuos aprovechables, no aprovechables,
peligrosos y de chatarra para su posterior gestidon externa por parte de la entidad
encargada.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. La gestion de residuos solidos se lleva a cabo por las areas de Servicios
Generales, encargada de los aprovechables y no aprovechables y Salud
Ocupacional, encargada de los peligrosos. Cada area tiene un lugar de
segregacion de residuos, donde los pesan, almacenan y registran en una base de
datos para realizar su entrega a un gestor externo, el cual entrega un certificado
gue avala la recoleccion y adecuada disposicion.

2. Los encargados registran y almacena la informacion en una base de datos de
Excel y entrega la informacion solicitada para el célculo de emisiones.

Fuente por desplazamiento particular del personal: emisiones correspondientes al
trayecto ida y vuelta del personal que usa vehiculo particular como medio de transporte,
aclarando que, del total de ingresos, el 60% provienen de Cali y el 40% de Palmira,
informacion obtenida del registro del personal que vive en cada ciudad.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. La organizacién cuenta con 16 buses marca All American con un cupo de 40
pasajeros cada uno que cubren la ciudad de Cali y Palmira con paradas
estratégicas para facilitar el desplazamiento del personal. Esta informacion es
registrada por las areas de Recursos Humanos, Seguridad Fisica y Motor Pool,
con el fin de llevar el balance del medio de transporte usado, teniendo en cuenta
la ubicacién de la vivienda del personal.

2. El encargado del area de Seguridad Fisica recopila y almacena la informacion del
personal que proviene de Cali y Palmira para tener la trazabilidad y control de
ingresos a la organizacién. Esta informacion es compartida para el calculo de
huella de carbono.

Fuente de emision por mensajeria: corresponde a los desplazamientos de mensajeria
de productos que entran y salen del campus. Actualmente, se trabajan con cuatro
proveedores para envios nacionales e internaciones, que son: DHL y Fedex para envios
aereos; Servientrega y 472 para envios terrestres.

Procedimiento de la recoleccién de datos:
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1. El area de mensajeria Cali expres del campus, solicita y almacena la informacién
asociada a las entradas y salidas de productos en una base de datos en Excel.

Fuente de emisiéon por manufactura de insumos: corresponde a los productos
adquiridos para el desarrollo interno de las actividades y operaciones de la organizacion,
tales como: fertilizantes, fungicidas, insecticidas, herbicidas, lubricantes para transporte
y consumo de papel.

Procedimiento de la recoleccién de datos:

1. La trazabilidad de los agroquimicos se realiza de dos maneras, primero son
comprados por el area de logistica, donde se registran las solicitudes por
programa de cultivo y se compra. Segundo, los programas deben suministrar la
informacion de estos a la plataforma Trimble, donde se registra el tipo de
agroquimico, uso, dosis, fecha y operacion.

2. Para la huella de carbono se tomo la cantidad de agroquimicos de la plataforma
Trimble acorde al control de trabajo por cultivo en el afio requerido.

3.2 Seleccion de factores de emision

La determinacion de los factores de emision se realiz6 bajo las directrices de célculo de
las guias IPCC (2006; 2019) y algunos se tomaron de referencias nacionales e
internacionales. En la tabla 5 se muestran la fuente de emision, el factor de emision y la
fuente bibliografica.

Tabla 5. Factores de emision

Fuente de emision Factor de emision Fuente bibliografica

Combustible - Gasolina

Combustible - Diesel (UPME, 2016)

Gas propano

Gas refrigerante R22
Gas refrigerante R407C
Gas refrigerante M029 (SENA, 2022)
Gas refrigerante R410A

Extintor CO2eq

Residuos de poda (IPCC, 2006)
Fertilizante - UREA Directa 100%
Fertilizantes - UREA directa

(IPCC, 2019)
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Tabla 6. Continuacion de la tabla 5

Fuente de emision Factor de emision

Unidad

Fuente bibliografica

Fertilizante - DAP directa

Fertilizante - NPK directa

Fertilizante - Sulfato de amonio
directa

Fertilizantes - UREA volatilizacion

Fertilizante - DAP volatilizacién

Fertilizante - NPK volatilizacion

Fertilizante - Sulfato de amonio
volatilizacion

Fertilizantes - lixiviacidon

Manejo de ganado

(IPCC, 2019)

Energia eléctrica

(Sinergox, 2023)

Agua residual

(IPCC, 2006)

Residuos no aprovechables

Residuos peligrosos (baterias, pilas
usadas, luminarias y bombillos,
residuos hospitalarios,
medicamentos veterinarios)

Residuos peligrosos (empaques y
envases de agroquimicos vacios,
sustancias quimicas, cartén
contaminado, aparatos eléctricos y
electrdnicos)

(IPCC, 2006)

Manufactura de lubricantes

(IPPC, 2019)
(SENA, 2022)

Manufactura de herbicidas

Manufactura de fungicidas

Manufactura de insecticidas

(Wernert et al, 2016)

Manufactura de urea

Manufactura de cloruro de potasio

Manufactura de oxido bdrico

Manufactura de sulfuro

Manufactura de fertilizante de
fosfato

Compra de fertilizante de potasio

Compra de sulfato de amonio

Wernet et al. 2016

Manufactura de papel

(EPA, 2022)

Viajes aéreos

(DEFRA, 2022)
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Tabla 7. Continuacion de la tabla 5

Fuente de emision Factor de emision Unidad Fuente bibliografica

Vehiculos particulares (EPA, 2022)

Mensajeria terrestre

(UK, 2022)

Mensajeria aérea

3.3 Seleccién del método de calculo

Las emisiones calculadas para la organizaciéon se expresan en toneladas de CO:zeq
equivalente (ton CO2eq), esta unidad indica el potencial de calentamiento global de los
gases de efecto invernadero por una actividad determinada.

Huella de carbono (t CO,)
= Dato de Actividad * Factor de Emisién * potencial de calentamiento global

Dato de actividad: se reporta el dato de actividad acorde a las unidades del factor de
emision.

Factor de emision (FE): factor que expresa la cantidad de un gas de efecto invernadero
por unidad del dato de actividad.

Potencial de calentamiento (PCG): expresa la capacidad que tiene un gas de efecto
invernadero de retener de calor en la atmosfera por un mayor periodo de tiempo.
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4 INVENTARIO DE EMISIONES

A continuacion, se presenta el detalle del inventario de emisiones por alcance en cada
una de las fuentes de emision identificadas.

4.1.1 Alcance 1, categoria 1.

Tabla 8. Fuentes fijas

Equipos de potencia (Estacionario) Caracteristica Dato de
quip P actividad

Calderas de vapor Gas propano
Planta eléctrica Semillas del Futuro Gas propano

Planta de energia de Integracion

. Diesel
Tecnoldgica

Tabla 9. Fuentes mdéviles

Transporte de empleados Dato de actividad m

Motor pool Diesel
Carros Gasolina
Carros Diesel
Adicionales emergentes Gasolina
Adicionales emergentes Diesel
Apoyo ejército y policia Gasolina
Apoyo ejército y policia Diesel
Buses Diesel

Operaciones de programas

Recursos genéticos/guadanfias Gasolina
Recursos genéticos/tractor Gasolina
Arroz/tractor Gasolina
Arroz/equipos de operacion Gasolina
Yuca/motocarros Gasolina
Yuca/motocarros Diesel

Invernaderos Gasolina
Zona deportiva/guadafias Gasolina
Cocina/hidrolavadoras Gasolina
Salud ocupacional/simulacién de incendios Gasolina

Operaciones de campo

Motos Gasolina
Tractores Gasolina
Tractores Diesel
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Tabla 10. Continuacioén de la tabla 9

Transporte de empleados Dato de actividad m

Bidones para guadafias manuales/cafia Gasolina
Bidones para guadafias manuales/cafia Diesel
Retroexcavadora Diesel
Motoniveladora Diesel
Paisajismo Diesel
Riego

Consumo de combustible en el cultivo de Maiz Diesel
Consumo de combustible en el cultivo de Frijol Diesel
Consumo de combustible en el cultivo de Yuca Diesel
Consumo de combustible en el cultivo de Forrajes Diesel

Equipos de potencia (Estacionario)

Calderas (Estufas de cocina, invernaderos y suavizacion de
Gas propano

agua)
Planta eléctrica Semillas del Futuro Gas propano
Planta de energia de Integracién Tecnoldgica Diesel

Tabla 11. Inventario de fuentes fugitivas y valor de emisiones

Refrigerantes y extintores Dato de actividad (kg) Ton COzeq

Piso techo/Datacenter usp

Arroz patio lbc R407C
Aire central sistemas MO029
Aire minisplit sala LO/Laboratorios R410A
Clayuca R410
Cambio de compresor/Sala LO4 R22
Instalacion Minisplit/Patio mantenimiento R22
Reparacion fuga/Sala LBC7C R410A
Reparacion fuga/Datacenter usp R410A
Reparacion fuga/Clayuca R410A
Reparacion fuga/LO cuarto ultra R410A
Reparacion fuga/Creciat R410A
Reparacion fuga/Sala LO1 R22
Reparacion fuga/Recursos genéticos R22
Reparacion fuga/Germoplasma R22
Extintor CO2 Extintor
Extintor CO2 Extintor
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Tabla 12. Fuente por tratamiento de residuos solidos organicos

Dato de
Residuos orgdanicos Caracteristica actividad
(kg)
Restos de alimentos crudos y cocinados 100% aprovechado en criadero de porcinos
Restos de poda 100% aprovechado en compost

Tabla 13. Fuentes de emision por gestion de suelos

Dato de

Cultivo Fertilizante e . actividad Ton COzeq
nitrégeno (kg)

Grado de

UREA

Maiz 25 UREA
DAP

UREA

Cafa 210 UREA
DAP

UREA

Forrajes 9 UREA
DAP

Urea

DAP

NPK

Sulfato de amonio
Yuca 18.56 UREA

UREA

DAP

Agrimins fertirriego
arranque

Agrimins fertirriego
cosecha

Arroz 8.46

Agro top

Calcinit

Fertilizante osmocote
Recursos genéticos 30 Fertilizante plantafol

Fertinvesa galon

Fertirriego inicio

Fertirriego

produccion

Humus de lombriz
solido

Hydrannova

23

_



Tabla 14. Continuacion de la tabla 13

Grado de LB

Cultivo Area Fertilizante actividad | Ton CO2eq

nitrégeno
& (ke)

Melaza bulto
. Osmocote plus
Recursos genéticos 30 P
Startazo

Yaraliva calcinit

Tabla 15. Fuentes de emisidn por gestién de ganado

.. Dato de
Ganado Caracteristica . .
actividad

Bovino Braman Machos de 18 meses para investigacion

Tabla 16. Agua residual

Dato de Ton
Agua residual r risti
m

Concentracién DQO DQO de entrada del efluente

4.1.2 Alcance 2, categoria 2.

Tabla 17. Fuentes de emisién indirectas por energia hidroeléctrica

Mes Consumo (kWh) Ton COzeq
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total
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4.1.3 Alcance 3, categoria 3y 4: emisiones indirectas

Tabla 18. Fuentes de emision por viajes aéreos del personal

_— Dato de actividad Ton CO2eq
Caracteristica (km)

Corta Econdmica
Econdmica
Corta .
premium
Corta Negocios
Corta Primera
Media Econdmica
. Econdmica
Media .
premium
Media Negocios
Larga Econdmica
Econdmica
Larga .
premium
Larga Negocios

Tabla 19. Fuente tratamiento de residuos solidos aprovechables, no aprovechable y
peligrosos

Residuos Caracteristica P eEaRlRe sk
(kg) COz2eq

Relleno sanitario la Esperanza
No aprovechables P y

Presidente
Peligrosos
Baterias Innova Ambiental
Pilas usadas Innova Ambiental-Recopila

E imi L
mpagques y envases agroquimicos AGSE-Campo Limpio

vacios

Sustancias quimicas Innova Ambiental
Luminarias y bombillos Innova Ambiental

Cartdn contaminado ATICA-Industria Ambiental

Residuos bioldgicos de laboratorio  ATICA-Industria Ambiental
Residuos en atencion de salud ATICA-Industria Ambiental

Residuos de aparatos eléctrico y

, . Innova Ambiental
electrdnicos

Tratamiento — Planta de ozono Lamina de

Lod .
odos filtracion CIAT
Aceite de cocina Alvaro Alban
Medicamentos veterinarios Incineracion-APROVET-Grupo ASEI

25

_



Tabla 20. Fuentes de emision desplazamiento particular del personal

Fuente Caracteristica Ingresos Recorrido ida y vuelta (km) C.g::q
Desplazamiento motos Motos 8344
Desplazamientos carros Carros 5562
Tabla 21. Fuentes de emision por mensajeria
Dato de
Manufactura de insumos Caracteristica actividad Ton CO2eq
(kg)
Salidas nacionales Transporte terrestre
Entradas nacionales Transporte terrestre
Salidas internacionales Transporte aéreo
Entradas internacionales Transporte aéreo
Tabla 22. Fuentes de emision por manufactura de insumos
Dato de
Manufactura de insumos Caracteristica actividad Ton CO2eq
(kg)
Lubricantes Uso en buses de Motor Pool
Herbicidas
Fungicidas

Uso en cultivos

Insecticidas
Fertilizantes

Consumo de papel Uso en dreas administrativas

La emision total de la organizacion del afio base 2022 fue de 3,945,91 ton COzeq. La
figura 5 muestra la contribucidén porcentual de la huella de carbono por alcance, donde
se evidencia que la mayor emision es atribuida al alcance 1 con una contribucién del
48% frente al alcance 1y 2.
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Figura 5. Emision porcentual por alcance de la huella de carbono.

EMISIONES DE CO2EQ POR ALCANCE

B Alcance1l ™ Alcance?2 ™ Alcance3

Fuente: elaboracion propia.

La tabla 23 asocia y desglosa el valor de las emisiones por alcance, fuentes de emision,
dato de actividad y emisiones parciales de una manera detalla para brindar mayor
compresion y facilitar el andlisis de la huella de carbono.

Tabla 23. Detalle del total de emisiones de CO2eq del Campus CIAT.

Dato actividad Emisiones
Alcance | Categoria Fuente totales
Valor Kg coe eg

Consumo de combustible por equipos estacionarios 54,175.58 m3 352.08
E%Cﬁ:;no de combustible de vehiculos y otros equipos 89,018.00 Gal 87959
1 Categoria | Fuga Gas refrigerante y extintor 534.75 Kg 193.47
1 Aplicacion de agroguimicos y manejo de ganado 89,145.32 Kg 164.00
Tratamiento de agua residual 22,7112.47 DQ82_ kg 30.66
Gestién de residuos soélidos organicos 229,980.00 Kg 263.14

Total, emisiones alcance 1 1.882,93
2 Catezg°”a Consumo eléctrico 4.839.953 kWh 543.90
Total, emisiones alcance 2 543.90
Cateqoria Viajes aéreos 10.763.775,00 Km 954,09
39 Transporte particular del personal 1.072.356,00 Km 120.78
3 Transporte de mensajeria 49,597.00 km 184.45

. Gestion de residuos solidos aprovechables, no

Cate‘?orla aprovechables y peligrosos 22,712.47 Kg 184.45
Gasto en bienes adquiridos 55,907,72 Kg 140.69

Total, emisiones alcance 3 1,519.07

Total, emisiones 3,945,91
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En la figura 6, se muestra la contribucion de GEI en ton CO2eq por las 12 fuentes de
emision identificadas de las que, por su mayor generacién, se destacan:

e Transporte de mensajeria

e Viajes aéreos.

e EIl consumo de combustibles de vehiculos y equipos moviles.
e Consumo eléctrico.

Figura 6. Emisiones ton COE/ano por fuentes de emision

Contribucion a la huella de carbono por fuente de
emision

Gasto en bienes adquiridos |

Transporte de mensajeria |

Transporte particular del personal |

Gestion de residuos solidos... |

Viajes aéreos |

Consumo eléctrico |

Gestion de residuos solidos organicos |

Tratamiento de agua residual

FUENTES DE EMISION

Aplicacién de agroquimicos y manejo... |

Fuga Gas refrigerante y extintor |

Consumo de combustible de vehiculos y... |

Consumo de combustible por equipos... |

1.00 10.00 100.00 1000.00
TON CO2EQ

Fuente: elaboracion propia.
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Con relacién a los viajes aéreos, se reconoce que por la naturaleza de la organizaciéon
se presenta un flujo alto de viajes por motivos de investigacion, proyectos, eventos,
reuniones, entre otros.

La alta emision por combustibles se atribuye a que los vehiculos y equipos que utiliza la
organizacion funcionan con diésel, por esto su alto consumo frente a la gasolina (ver
tabla 24).

Tabla 24. Consumo de combustible

Tipo de combustible

Diesel 60.924,08 70
Gasolina 25.473,45 30
Total 86.397,53 100

En el alto consumo energético se podria suponer que su mayor contribucion proviene de
los cuartos frios que requieren procesos de refrigeracion continua. Con relacién a las 8
fuentes restantes, aunque tienen un menor impacto, suman a la huella de carbono y no
son menos importantes. Por tanto, deben ser gestionadas también en el plan de mejora
y en la implementacion de estrategias de mitigacion.

4.2 Recomendaciones

Partiendo del calculo de la linea base de huella de carbono de la organizacion, se
recomienda tener en cuenta algunas consideraciones de aspectos

e Llevartrazabilidad de los datos de cada fuente de emision de la linea base y afiadir
las excluidas para el siguiente céalculo con el fin de garantizar un 6ptimo control y
seguimiento.

e Mejorar metodologias o procesos de medicion de datos para lograr la recopilacion
de datos mas confiables en fuentes como: gestién de agua, gestion de residuos,
gestion de cultivos y mensajeria.

e Avalar la huella de carbono mediante una certificacion legal, alineada a las
normativas vigentes a nivel nacional e internacional.

e Es importante lograr una asociacién entre la cantidad de viajes por persona, el
motivo del viaje y su relevancia, con el fin de pensar en una adecuada estrategia
de reduccién de viajes o, de no ser posible, pensar una estrategia de
compensacion.

e Llevar trazabilidad del consumo por areas administrativas o espacios fisicos para
identificar consumos asociados a las practicas del personal, es decir, el adecuado
uso de los equipos de computo y otros equipos tecnolégicos que no requieren
conexion continua.
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5 PLANDE MEJORA

De acuerdo con los resultados de la huella de carbono del CIAT, en la tabla 25 se
establecen las metas porcentuales de reduccion conforme a la agenda establecida por
las Naciones Unidas al afio 2030.

La determinacion de metas debe basarse en la capacidad de accion y contexto real de
la organizacion en términos econdmicos, sociales, politicos y ambientales, para lograr su
cumplimiento a través del disefio de un plan estratégico de mejoras (plan de
sostenibilidad).

Tabla 25. Metas de reduccion de huella de carbono del Campus CIAT

HC base Metas de reduccion
2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 2029 2030

Alcance Fuente (ton
CO2eq)

Consumo de combustible por
equipos estacionarios
Consumo de combustible de
vehiculos y otros equipos
moéviles

Fuga Gas refrigerante vy

1 8 1.882,93
extintor
Aplicacién de agroquimicos y
manejo de ganado
Tratamiento de agua residual
Gestion de residuos sdlidos
organicos
2 Consumo eléctrico 543,90
Viajes aéreos
Gestién de residuos sélidos
aprovechables, no
aprovechables y peligrosos
3 P Y P28 1,519.07

Transporte particular del
personal

Transporte de mensajeria
Gasto en bienes adquiridos

Total, emisiones alcancel+2+3 3,945,91

5.1 Estrategias de mitigacion

Como se menciond en el item anterior, las estrategias de mitigacién de la huella de
carbono se disefiaran de manera articulada con el plan de sostenibilidad, que obedecen
al cumplimiento de la meta establecida. Adicionalmente, se recomienda que la
implementacion de las estrategias se desarrolle de manera gradual, acompafiadas de su
respectivo control y monitoreo para lograr un avance efectivo.

Para el buen funcionamiento de las estrategias, es indispensable comunicar la huella de
carbono a todo el personal del campus para lograr ejercer un liderazgo colaborativo,
donde todos adquieran el compromiso para cumplir un propésito en comun.
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Tabla 26. Propuesta de estrategias de mitigacion

Actividad Estrategias de reduccién

Consumo de combustible por equipos estacionarios

Consumo de combustible de vehiculos y otros equipos
moviles

Fuga Gas refrigerante y extintor

Aplicacién de agroquimicos y manejo de ganado

Tratamiento de agua residual

Gestion de residuos sélidos orgénicos, aprovechables, no
aprovechables y peligrosos

Consumo eléctrico

Viajes aéreos

Transporte particular del personal

Gasto en bienes adquiridos
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6 VERIFICACION

Se declara que este informe fue verificado por ICONTEC en el mes de septiembre del
2024, bajo las metodologias ISO 14064-1 2018 y de la guia GHG Protocol con un nivel
de aseguramiento razonables de 95% y un umbral de significancia del 5%.
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